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狘ψ２〉＝Ｃ２（｜→→→〉－｜←←←〉）， （２３）

`®LaêＧＨＺM．

（３）O#gøyz犳Ｎ＋１ ＝犳１，ä(�K犖 ＝４
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u

B犽 ＝ π©ª

，
ÞFK~ó!M×®(5jaê

WX³�

（２０）âJð．Ñ«èÝ�ä{¿K{ò

3!M=e��!M:

狘ψ〉１ ＝犆１（狘→→→→〉－狘←←←←〉）．（２４）

（４）ÐO#gøyz犳Ｎ＋１ ＝－犳１，ä(�K犖

＝４

BÐO#gøyzÝ
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L°ÆÇK0>: ±

３π
４
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÷:U£BL°:０È πKEµK
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ＢＣＳM�

（１９）ú®ÞFK~ó!M

（
Ó{¿

）．û

�K��Ì�!M:

狘ψ〉２ ＝犆２（狘→→→→〉＋狘←←←←〉）．（２５）

（５）H�5aØ¤óÞFK��!M
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#gøyzÝ
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!M:ＧＨＺM

狘ψ１〉＝Ｃ１（｜→→ … →→〉＋

　 （－１）
Ｎ＋１
｜←← … ←←〉）， （２６）

u©ª{ò3�ÛÐO#gøyzÝ
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!M:L

aＧＨＺM

狘ψ２〉＝Ｃ２（｜→→ … →→〉－

　 （－１）
Ｎ＋１
｜←← … ←←〉）． （２７）
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（１）O#gøyz犳Ｎ＋１ ＝犳１

BO#gøyz¢
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õöè�

（１６）â��ê

V#ÈMÒ(¦¢

犈０ ＝－３犑 ，狘φ０〉＝狘犱

２π／３犱２π／３ ＋

　犱

－２π／３犱－２π／３ ＋犱


０犱０ ＝０〉， （２８ａ）

犈１ ＝－ 犑 ，狘φ１〉＝狘犱

２π／３犱２π／３ ＋

　犱

－２π／３犱－２π／３ ＋犱


０犱０ ＝１〉， （２８ｂ）

犈２ ＝ 犑 ，狘φ２〉＝狘犱

２π／３犱２π／３ ＋

　犱

－２π／３犱－２π／３ ＋犱


０犱０ ＝２〉， （２８ｃ）

犈３ ＝３犑 ，狘φ３〉＝狘犱

２π／３犱２π／３ ＋
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Ìj¦¢
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ｏｄｄ〉＝ （１－犘）狘ψ〉， （２９）

狘ψ
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，
�
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（２８ａ）
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ｆｅｒｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｃｈａｉｎｗｉｔｈｏｄｄｎｕｍｂｅｒｏｆｓｉｔｅｓ

（犖＝３，ｐｅｒｉｏｄｉｃｂｏｕｎｄａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎ）．

（ａ）ｆｏｒｔｈｅｆｅｒｍｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｗｈｅｒｅ“Ｘ”ｍａｒｋｓｔｈｅｒｅｄｕｎｄａｎｔ

ｄｅｇｒｅｅｓｏｆｆｒｅｅｄｏｍｔｈａｔｎｅｅｄｓｔｏｂｅｐｒｏｊｅｃｔｅｄｏｕｔ．（ｂ）ｆｏｒ

ｔｈｅｓｐｉｎｍｏｄｅｌ．

:] eÛ[5 K!M

，
õöÖ�{ò3
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狘φ０〉＝∏
犽＞０

（μｋ ＋ｉνｋ犳

－ｋ犳


ｋ）狘０〉， （３１）

«�õöÑ«"e３ëó�KÛ[ä{¿5 K

!M

，

狘φ１，０〉＝犱

０狘φ０〉， （３２ａ）

７２１



　 #$%&&'
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） 　 ^５３_

狘φ１，２π／３〉＝犱

２π／３狘φ０〉， （３２ｂ）

狘φ１，－２π／３〉＝犱

－２π／３狘φ０〉． （３２ｃ）
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


0C�KM<Õ:

狘φ１，０〉＝
－２

槡３
（狘→→←〉＋狘→←→〉＋狘→←←〉＋狘←→→〉＋狘←→←〉＋狘←←→〉）， （３３ａ）

狘φ１，２π／３〉＝２狘→→←〉＋（－槡３犻－１）狘→←→〉＋（槡３犻－１）狘→←←〉＋（槡３犻－１）狘←→→〉＋

　（－槡３犻－１）狘←→←〉＋２狘←←→〉， （３３ｂ）

狘φ１，－２π／３〉＝２狘→→←〉＋（槡３犻－１）狘→←→〉＋（－槡３犻－１）狘→←←〉＋（－槡３犻－１）狘←→→〉＋

　（槡３犻－１）狘←→←〉＋２狘←←→〉． （３３ｃ
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
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－２π／３犱－２π／３
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
２π／３犱２π／３ ＋犱
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－２π／３犱－２π／３

　 ＋犱π犱π ＝２〉， （３４ｃ）

犈３ ＝３犑 ，狘φ３〉＝狘犱

２π／３犱２π／３ ＋犱
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－２π／３犱－２π／３

　 ＋犱π犱π ＝３〉． （３４ｄ）
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狘φ０〉＝∏
犽＞０
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
－ｋ犳


ｋ）狘０〉犳


π狘０〉，

（３５）

U®Ð��½ÊK!M

，
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�U狘φ１〉（�（３４ｂ）），ï®３ëó�K

狘φ１，π〉＝犱

π狘φ０〉， （３６ａ）

狘φ１，π／３〉＝犱

π／３狘φ０〉， （３６ｂ）

狘φ１，－π／３〉＝犱

－π／３狘φ０〉． （３６ｃ）
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¢KT�:

狘φ１，π〉＝－
槡２３
３
（狘→→←〉＋狘→←→〉－狘→←←〉＋狘←→→〉－狘←→←〉－狘←←→〉）， （３７ａ）

狘φ１，π／３〉＝
１

槡３
（２狘→→←〉＋ －１＋ 槡（ ）ｉ３ 狘→←→〉＋ １＋ 槡（ ）ｉ３ 狘→←←〉＋ －１－ 槡（ ）ｉ３ 狘←→→〉

　 ＋ １－ 槡（ ）ｉ３ 狘←→←〉－２狘←←→〉）， （３７ｂ）

狘φ１，－π／３〉＝
１

槡３
（－２狘→→←〉＋ １＋ 槡（ ）ｉ３ 狘→←→〉＋ －１＋ 槡（ ）ｉ３ 狘→←←〉＋ １－ 槡（ ）ｉ３ 狘←→→〉

　 ＋ －１－ 槡（ ）ｉ３ 狘←→←〉＋２狘←←→〉）． （３７ｃ

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ｊ犳ｊ＋１＋犳ｊ犳


ｊ＋１），

（３９）

÷:CHgøyz¢UV+ñ��­-ãø

，
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